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Jlana cTaTTs OMKMCYE METy Ta OCHOBHI 3a/adi, sIki CTABIIHCS PO3pOoOHHKamu mpu cTBOpeHHi oHTosorii UWN. JleTanbHO pO3IIsSHYTO
apXITEKTypy CTBOPEHOI CUCTEMH, CTPYKTYPY 30€pEe)KeHHs 3HAHb, MEXaHI3MH JOCTYIY 10 3HaHb, BHYTPILIHIO JIOTIKYy POOOTH CHCTEMH Ta
JIesiKi KIJIFOUOBI IporpamMHi Moayiti. Takoxk CTaTTs MICTUTh OIMC ABOX CHCTEMHMX YTHIIIT, IO 3a0€3Me4yIOTh JOCTYI 0 AaHUX OHTOJIOTII:
OHTOKOPEKTOpA Ta OHTOPEIAKTOPA.

This article describes the purpose and main objectives that were set by UWN ontology developers. The architecture of the created system,
structure of knowledge storage, knowledge access mechanism and internal logic key elements are considered in details. The article also
describes two system utilities which provide access to the ontology data: ontocorrector and ontoeditor.

Beryn

BriponoBx ocTaHHIX AecATHUPIY OAHUM 3 HAMOUTBII BayUIMBUX 1 aKTyalbHUX HANPSMKIB y IITYYHOMY iHTEIEKTi
TpaAMLiiHO BBaXKasacs iHXeHepis Ta po3poOka 06a3 3HaHb. ba3u 3HaHb € QyHIAMEHTANIBHOI OCHOBOIO JJIsi CTBOPEHHS
PI3HOMAHITHHUX IHTENEKTyalbHUX I1H(QOPMALIHUX CHCTEM — BiJl €KCHEPTHUX CHCTEM JI0 CHCTEM IHTENEKTYyalbHOi
00poOKH MPUPOIHOMOBHOT iH(opMaIlii. 3a 1eit yac 0a3u 3HaHb 3HAYHO PO3BUHYJIMCS 1 CBONIOIIOHYBAIN: CEMaHTHUHI
Mepexi, ppeiiMoBi Mozeni, cieHapii Ta oHToJoril. be3 3acTocyBaHHs TEXHOJOTiH 0a3 3HAHb HEMOXIIHUBO ChOTOJIHI
VSBUTH TOOYZOBY «PO3yMHOD» MporpamMu ais e(eKTHBHOTO pO3B’S3aHHS CKJIAQJHUX 1H(GOpMaliifHUX 3a1a4 B
peajgbHOMY Yaci.

Cepen Garatbox cydacHHX 0a3 3HaHb BHPI3HIETbCA OJHA 3 HAHOLIBII MOMYJSIPHUX — JIGKCMYHA CEMaHTHYHA
0a3za 3HaHb, oHTONOTIT WordNet [1], ska Bke TpH HNECSITKH POKIB PO3POOIETHCS KOMAHIOK BYCHUX-IOCIHITHHUKIB
[piacroncekoro yHiBepcutery (CLHA). 3a meit wac WordNet ctama QakTHYHO 3arajJbHONPUIHATAM CTaHIAPTOM B
CBOEMY KJIaci OHTOJIOTiYHMX 0a3. BoHa BuKOpuCTOByBanacs B SKOCTI sipa 0a3u 3HaHb IPH CTBOPCHHI YHCICHHHX
IHTEJICKTyalbHUX CHCTEM IIMPOKOTO CIIEKTPY 3acToCyBaHb. Jlyxke CKOpo Maibke y BCiX PO3BHHYTHX KpaiHax €Bponu
OyJ10 BIAKPUTO pSA IMPOEKTIB MIOAO CTBOpeHHA 6a3 3HaHb WordNet /Ui cBOiX BIACHUX HAlliOHAJIHHUX MOB. UeproBuit
etamn po3Butky WordNet-6a3 OyB noB's3anuii 3 mpoextroM EuroWordNet [2] (1996—1999p.), B pamMKaxX SKOTO HE TiJIbKU
OyJ70 CTBOpEHO JCKiIbKa MEpeX i1 €BPONEHCHKHMX MOB (TOJUTAHACHKOI, 1CMAHCHKOI, ITaTiChKOI, HIMEIBKOT,
(hpaHIiry3pK0i, 4echKOl 1 €CTOHCBHKOI), ajie 1 Bmepmie Oyia peaiioBaHa ifest mpo oO0'eqHanHs okpemux WordNet-
Npe/ICTaBIeHb B 3aralibHy cuctemy. Bci komnonenTn EuroWordNet 6ynm nmoOyzmoBaHi 3a eauHoro Monemmto. [lepen
pPO3pOOHUKAMK CTOsIa 3a/iavya BifoOpa3uTH BCi OCOOJIMBOCTI JICKCHYHHX CHCTEM HAIliOHATBHUX MOB. CyMICHICTBh
komrioHeHTiB EuroWordNet 3abe3nedyBanacs €JHICTIO NPUHLIMIIB i 3aJJaHAM HaOOpPOM 3arajbHUX IOHATH, Ha SKUX
BU3HAyajacs CHUCTEMa MIXMOBHHX IOCWJIaHb, IO JAIOTh MOXKJIMBICTH NEPEXOIUTH BiJl JIEKCHKATi30BaHUX 3HA4YECHb
OJIHIET MOBM JI0 CXOXWX, ajie He OOOB'SI3KOBO TOTOXXHMX 3HA4YCHb B IHIIIM MOBi. YCIIiIIHE 3aBEpIICHHS NPOCKTY
EuroWordNet crano momroBxoMm 1o cTBOpeHHs Benukoro umcna WordNet-6a3 it MOB Pi3HUX THIIB (YTOPCHKOI,
TyperpKoi, apaOChkoi, TaMiIbChKOi, KUTAWCBKOI 1 1H.), a Takok OararoMoBHUX pecypciB Tumy EuroWordNet
(mampuxitan, npoekt BalkaNet namineHmii Ha 00'€eqHAHHS TPEUBKOTO, PYMYHCBKOTO, OONTapchKOTO, CEepOCHKOTO,
Typerpkoro i gecekoro wordnet-cmoBankiB). ¥ 2001p. crBopena Bceecpitas Acomiamiss WordNet (Global WordNet
Association), MeTOI0 sIKOT € 00’€THaHHS BXKE€ ICHYIOUMX PECYPCIB LIOTO THITY, BIOCKOHAJIIEHHS CUCTEMH MIKMOBHHUX
BiJIHOIIICHB 1 po3po0Ka 3araJbHUX CTaHAAPTIB, IO TO3BOJIIOTH BHKOPHCTOBYBaTH Monenb WordNet i MOB pi3HHX
THIIIB.

JlaHa cTaTTs BHCBITIIIOE OCHOBHI pe3yJibTaTH poOOTH HaJl MPOEKTOM CTBOPEHHS YKpaiHChKOI OHTOJOTIYHOI
nekcuko-cemManTnuHoi ©Oa3u 3HaHb UkrWordNet (UWN). JlocmipkeHHsT BemayTbesi Ha Kadeapi MaTreMaTHYHOI
iHpopMaTHkn (akyiapTeTy KibepHeTHkn KuiBchkoro HarioHanmbHOro yHiBepcutery iMeHi Tapaca llleBuenka. ITpoekt
TpHBa€ BXKE JACKUTbKA POKIB 1 JOCATHYTO 3HAYHHUX YCHIXiB IIOJ0 MOBHOI JIOKAi3aIllii JIEKCHYHUX BY3IIB MEpEexi,
noOyIOBY Ta HANIOBHEHHS BIACHUX CTPYKTyp 0asu UWN, CTBOpEeHHS iHCTPYMEHTApIl0 ISl aBTOMATH3aLlii 3aII0BHEHHS
CTpyKTyp 6a3u 3HaHb. Po3po0ieHo OGaraTopiBHEBHI MPOrpaMHHKA KOMIUIEKC IS TOTIOBHEHHS, peIaryBaHHs TaHUX Oasu
Ta Mozepamii poOoTu pemakTopiB y Mepexi. CTBOpeHO psn mporpaM ais Bi3yamizamii BMicTy 0a3W 3HaHB Ta
3a0e3neueHHs 3pyYHOro iHTepdercy JOCTyIy J0 JaHUX MEepexi.

ApXiTeKkTypa cucTeMu
Po3po0Oka Oyib-IKOro BEIMKOTO IPOEKTY MOYMHAETHCA 3 IUIAaHyBaHH:, a po3poOka iH(opmaliitHol cucTeMu 3i
CTBOPCHHS CITUCKY BHMOT Ta BHOOpPY apXiTEKTypH, IO 3/aTHA 3aJ0BOJBHUTH I[iM BuUMoram. Y mpoekri UWN mu
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CTaBWJIM €001 32 METY CTBOPUTHU HE 1l OJIHY OHTOJIOTIIO UM MOBY OIUCY OHTOJIOTiH, HE OHTOPENAKTOP 1 HE MPOEKT 110
CIILHOMY CTBOPCHHIO 0a3u 3HaHb, — Hapasi ICHy€ JOCHTh 0araTto 00’€KTIB KOXKHOTO 3 ONMUCAHHMX KJaciB. Y OCHOBI
MIPOEKTY JISKHUTD iJiest Tpo 00’ €JHaHHA B OJHOMY MiCIli JJAHUX PO MOBY Ta alIrOpPUTMIB iX 0OpOOKM, JaHMH MiaXin
JIO3BOJISIE 3HAYHO MIJIBUIUTH MIBUAKICTH OINPAIIOBAHHS JaHHX, @ TOMY € IPUHIMIIOBO KOPHCHUM JUISI BUKOPUCTaHHS B
CKJIQJIHUX JIHTBICTHYHMX METOJAX aHali3y NPUPOAHOMOBHHX TeKcTiB. Hamoio ronoBHOIO 3amaueio Oyno CTBOPUTH
TEXHOJIOTIYHY TU1aTopMy, IO TOENHYBana 0 y cobi oHTONMOTIUHY 0a3y 3HaHb, MOpdooTiyHy 0a3y 3HaHb, JIOTIKY IS
00poOKM WX 3HAHB, Oylla JOCTYIHOIO OHJIAWH, 3a0e3ledyBaia MOMIIMBOCTI CHUTEHOI POOOTH, MO3BOJISIIA TIPOBOJIUTH
PpO3poOKy IHTBICTUYHUX IOAATKIB Ta MicTHiIa Halip IHCTPYMEHTIB Ui poOOTH 31 cBOIM BMicToM. Tomy po3poOka
MPaBHIILHOTO AW3aifHy cHcTeMH Oyiia OIHI€I0 3 KIIOYOBHUX 3a7ad peaiizarii mpoekty. Cuparodnch Ha BUIICONHCAHY
i7ero 10 cucteMu OyJI0 BUCYHYTO HACTYITHI BUMOTH:

®  JIOCTYNHICTb JaHUX OHJIAHH;

HIBUAKICTB IOCTYILY J10 AaHUX;

NPOCTOTA PearyBaHHs Ta MIONIOBHEHHs 0a3u;

JOCTYII JI0 ITaHUX SIK Yepe3 CrelianbHi YTHIIITH TaK 1 B «PYYHOMY» PEKUMI;

CTBOPEHHS THYYKOI CTPYKTYpH 30€peKeHHs IaHHX, 1110 Morjia O OyTH JIerko 3MiHeHa abo po3IINpeHa;

e 3a0e3neyeHHs aBTOMATHYHOIO IEPETBOPEHHsS MaHMX BOYIOBaHMMH 3ac00aMH HpPH 3MiHI CTPYKTYpH
MeTaJlaHuX;

®  IITpUMKA 3B’S3HOCTI MiXK KOHIIENITAMH Pi3HOMOBHUX OHTOJIOTI,
3a0e3medeHHs Oe3MeKH TOCTYITY 10 JaHUX,
3a0e3nedeHHs] KOHTPOJIIO 3MiH TaHUX BOYIOBaHMMH 3aCO0aMU;

MOXKJIMBICTh 00’ €THAHHS JAHHUX Ta aJITOPUTMIB 3 iX 0OPOOKH B €MHIH TOMIII;
cTabibHa podoTa B 6araTOKOPHCTYBAI[bKOMY PEXHUMI.

JleranpHuid aHai3 BHMOT TIOKas3aB, WO JUis MOOYJOBM CHCTEMH HAHOUIBII BIAJI0O MOXXHA BHKOPUCTATH
JIBOPIBHEBY KIIIEHT-CEPBEPHY apXiTeKTypy. B laHOMy BUNaaKy OCHOBHOIO IE€pEBarol0 JBOPIBHEBOI apXiTEKTYpH Hal
TPUPIBHEBOIO € MOXJIMBICTH PO3TOPTaHHS CEPBEPHOI JIOTIKM Ha TOMY JXK MEPEXEBOMY BY3IHi, /¢ BiIOyBaeThCs
30epekeHHs1 Janux. Ponb mporpamuoro cepsepa (application server) Ta 6a3u nannx Bukonye CYBJ[ Opaki. Bin siBise
co0010 THIOBE PINICHHS BEIMKUX KOPHOpALii Uil BeIeHHs OOJIIKy KOpHUCTyBauiB Ta OumiHry. Bucoka HamilHICTB,
SIKICTB, IIBUIIKICTH pOOOTH Ta MMUPOKI MOXIMBOCTI BHYTpirHE01 MOBH PL/SQL 3a6e3meunny monyssipHicTh miei CYBL
cepenl MOOLTBHUX omeparopiB, Oipx Ta OankiB. Hamm 3acrocoBano Opaki y BHpIIICHHI 3a1ad KOMH IOTEpHOI
niarBicTHKH. SIK 6a30By Bepcito oopano Oracle Database 10g Express Edition (Takox Binomy sik Oracle Database XE),
JIOCTYIIHY 3a JineHsiero [3].

OcHoOBHI cTPYKTYpHi eleMeHTH. OCHOBHIMH CTPYKTYPHUMH €JI€MEHTaMH ISl PO3MIIIEHHS JIOTIKU Ta JaHUX
B CYB]] Opaki BucTymnaroTh cxeMu. KoxHa cxema MO)ke MICTUTH TaOJHIN 3 JAHUMH, MOJYJI1 3 IPOrPaAMHOIO JIOTIiKOIO,
OKpeMi TIpolenypH Ta QyHKIi, KOPUCTYBALbKI TUIIHM JaHUX, TPUTEPH Ta MEXaHI3MH 3aIlyCKy HPOLECIB 32 PO3KIIAJIOM.
Kpim Toro, koxHa cxemMa MOKe MaTH CBOI IOJIITHKU OE3MEKH Ta JOCTYITy 10 00’€KTiB iHIINX cxeM. OCHOBHI €JIeMEeHTH
IIporpamMHoi Joriku Ta 30epexenHs qanux UWN, a Takox 3B’sI3KM MK HUIMH [TOKa3aHO Ha puc. 1.

class Data Model -
ua_guest ua_security uz_ontalogy

T
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en_ontology ua_rorphology u=_zlg

Puc. 1. Cxema B3aeMo1ii OCHOBHUX CTPYKTYpHUX eneMeHTiB UWN

Po3risiHeMo neTalibHO NPU3HAYEHHS KITIOYOBUX OJIOKIB:
® ua_guest — TEXHOJOTiIYHA CXEMa, IO BUKOPHUCTOBYETHCS s minkimrodeHHs kmieHTiB 10 BJ]. CYBJ] Opakn
HE pO3pi3Hs€E MOHATTSA CXEMH Ta KOPUCTyBaya, TOOTO KOKEH KOPHCTYBad, II0 BCTAHOBIIOE 3’emHaHHs 3 B/l B sxocTi
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JIOTIHY Ma€ BHKOPHCTOBYBATH iM’s cxeMH. SIK €MHY TOUKY HiIKIIOYeHHsS 30BHimHIX cucteM 1o UWN Hamu Oyio
CTBOPEHO CXEeMy ua_guest, 1110 BUKOHYE poJib Oy(pepHOT 30HU JUIs CUCTEMH OE3IEKH 1 103BOJIsIE BCTAHOBUTH 3’ €THAHHS
3 UWN Oynp-1KoMy KOpHCTyBaudy 4M cucremi. /laHa cxema He MICTUTh >KOJAHOro 00’€KTa Ta IpaB Ha iX CTBOPEHHS,
TaKOXX BOHA HE Ma€ MpaB JOCTYITy J0 00 €KTIB IHIIMX cXeM. €IMHE BUKJIIOUCHHS CTAHOBITH iHTEpQelcH 10CTyIy JI0
cucremu 6eznexkn UWN. JleranbHo ouH 3 iHTepdeiiciB onucaHo B [4];

® ua_securify — cxema, IO BIONOBiZa€ 3a ayTeHTU(IKAIIIO CHCTEM, M0 MIKIIOYaloThest 10 UWN,
BH3HAYCHHS Ha0OPY MOBHOBA)KECHB Ta HAAHHS IpPaB JIOCTYITY BIAMOBIAHO 0 MPOMITI0 CHCTEMHU-I0JaTKy. Takox JaHa
CcXeMa BHKOHYE POJb €IMHOTO IHTETpAIliifHOro By3Ja IOCTYNy A0 BCiX BHYTpimmHIX iHTepdeiicie UWN, T00TO HO
CepBEPHOI JIOTIKH, IO 3/ifiCHIOE 00pOOKYy Ta MOAHM(]IKaIi0 JaHUX OHTONOTIYHOI Ta Mopdoioriunoi 6a3. JlomaTkoBo,
JUTS THABUINEHHS PiBHS O€3MeKH CUCTEMH, CXeMa MICTHTh MeXaHi3MH JIOTYBaHHS JOCTYIIB (BKJIrodatoun yac, [P-agpecy
Ta {HIIi XapaKTePUCTUKU MAIIHMHU-KITI€HTA) Ta JOTYBAaHHS CIMCKY KOMaH/, [0 BUKOHY€ JOAATOK;

® ua_ontology — cxema, mo 30epirae iH(OpPMAIIiFO PO HAIOBHEHHS YKPaTHOMOBHOT OoHTOJIOT1. Takox cxema
MICTUTh CepBEpHY JIOTIKY Ui pOOOTH 3 JaHUMH OHTOJIOTII: MOLIYK CHHCETIB, OTpHUMaHHs iH(opmalii cuHceTy, 3MiHa
JIAaHUX CUHCETY, OTPUMAaHHsS Ta BHCTaBJICHHS CIICIialbHUX O3HAK CHHCETY, OTpUMaHHsS iH(opmanii mpo 3B’SI3KH B
oHrojorii Ta 3miHa wiei iHdopmanii. KpiMm soriku anst poOOTH 3 OHTONOTIE€I0, caMOi OHTOJIOTIi Ta MeXaHi3My
BIJICTe)KCHHSI Ta JIOTYBaHHsS 3MIiH JIaHMX B CXEMl Tako)X PO3TOPHYTO CEPBEPHY JIOTIKY KUIBKOX IpPOrpaM-IOAaTKiB
NPU3HAYCHUX JUTS ONPALIOBaHHS 3HAaHb 3 OHTOJIOTII;

e en_ontology — cxema, 1o 30epirae iH(opMaIliro Mpo HAIIOBHEHHS aHTJIOMOBHOI OHTOJIOTIi. AHAJIOTIYHO 10
ua_ontology cxema MIiCTHTB CEpBEpHY JIOTIKY IJIs pOOOTH 3 JaHUMHU OHTOJIOTII Ta MEXaHi3M BiJICTEKEHHSI 1 JIOTYBaHHS
3MiH JaHUX;

e ru_ontology — cxema, 1110 3aIIaHOBaHa Jyis 30epiranHs iHpopMallii pociiiCbKOMOBHOI OHTOJIOTIT;

® ua_alg — cxema, 0 BUKOPHUCTOBYETHCA s 30epiraHHs pPi3HOMAHITHHUX CEMaHTHYHHX aJTOPUTMIB Ta
CepBEpHOI JIOTIKM JIHIBICTUYHHMX JOJATKIB, a TaKOX Ui PO3MIIIEHHS IPOrpaMHO-aJITOPUTMIYHUX YacTUH
JIHTBICTUYHMX HAYKOBHMX JOCHKeHb (HANpUKIaA, NPOrpaMHHUX peaiizaliii MeTOJiB BHUMIPIOBaHHS CTYICHIO
CEeMaHTHYHOI 3B SI3HOCTI Ta CXOXKOCTI);

® ua_morphology — cxema, 1o 30epirae MOp(oJIOTIYHUI CIIOBHHUK YKPATHCHKOi MOBH Ta MICTUTh MEXaHI3MHU
JIOCTYIIy J10 foro iHpopMarlii, TAKOX B JaHIl cXeMi pO3MIIIEHO aJITOPUTMH IIEPEBIPKHU MPABOINHUCY Ta MiI00py BapiaHTiB
NPABHJIBHOTO HAIIMCAHHS CJIOBA.

IpencraBienns 3HaHb. Po3poOka cTpykTypu oHTOJNOTII (200 TOOY0Ba MOBH MIPECTABICHHS OHTOJOTIYHUX
3HaHB), K OyII0 HAMH TIOKA3aHO B [5], € JOCUTH CKJIAIHUM 1 TPUBAJIMM IPOIECOM, TOMY, 3aMiCTh PO3POOKH BIACHOTO
(dbopmaty oHTOJIOTIT, 32 OCHOBY HaMu OyJio B3iTO (opMaT 3HaHb XapaktepHuil aisi cimeiictBa WordNet. BiamnosinHo,
JIoTiuHa CTpYKTypa npeacrapinenHs 3Hanb B UWN Bianosigae popmary WordNet ta EuroWordNet — 3HanHs nogaHo y
BHIJISAI KOHIIENTIB (CHHCETIB) Ta 3B’s3KiB MK HUMH. DI3UYHO X JaHI PO3MILICHO B CHeNialnbHIl TabIHMIHil CTPYKTYypi
6a3u panux. Jlemo copolieHa JiarpamMa OCHOBHHX €JIEMEHTIB cXeMH ua_ontology, B sikiii 30epiraioTbcs aaHi
YKpaiHOMOBHOT OHTOJIOT1, TIOKa3aHO Ha pHC. 2.

BkaxxeMo npu3Ha4YeHHsI OCHOBHUX TaOJIHIIb:

e synsets — TabiMus, 110 30epirae OCHOBHY iH(OpMALiI0 PO CHHCET: iAeHTH()IKATOP CHHCETY; YaCTHHY
MOBH; TJIOCapiif; cTaH KOPEKTHOCTI IJIOCapilo; CTaH KOPEKTHOCTI CHHCETY; JlaTy OCTaHHbOI 3MIHM JaHUX CHHCETY;
ineHTH(IKaTOp pPeAaKkTopa, 10 BHOCUB 3MiHH; 1JICHTU(IKATOP MOJAEpaTOpa, L0 MEepeBIpsB 3MiHM; Ta JIESIKi 10JaTKOB1
JIaHi;

o synsets_log - Tabmurd, mo 30epirae iHQopMarliro mpo 3MiHU CHHCETY: MOTepenHiil riocapiii; monepenHiit
CTaH KOPEKTHOCTI IJIocapiio; monepeaHiil CTaH KOPEKTHOCTI CHHCETY; MOMEpeaHIN pelakTop; momnepenHiii Moxeparop;
yac MOoMepeaHiX 3MiH Ta iAeHTH(IKaTOp BUKOHAHOI HaJl CHHCETOM [ii (CTBOPEHHS, 3MiHa, BUIAJICHH);

e words — Tabmuus, WO MICTUTh cioBa cuHcery. OCHOBHI TOJIsi TaOiMIi: 1JeHTU(IKATOp CIOBA;
IZICHTU(IKATOP CHUHCETY, YacCTHMHA MOBH; CJIOBO a00 CIIOBOCIOJYYCHHS, [0 HAICKHTh CHHCETY; incHTH(IKATOP
penakTopa, 10 BHOCHB 3MIHH, CTaH KOPCKTHOCTI CJIOBa; JaTa OCTaHHBbOI 3MIHU JaHUX CJIOBa; 1ACHTH(IKATOP
MO/JIepaTopa, 1110 MEePEBiPsAB 3MIHM; Ta ICAKI JOAATKOBI 1aHi;

o words_log — Tabnuis, o 30epirae iHPOPMAIIiFO PO 3MIHU CIIiB: MOMEPETHE CIOBO (CIOBOCIIONYUYCHHS),
0 HAJIEXHUTh CHHCETY; MOIEpEeIHIH CTaH KOPEKTHOCTI CIIOBa; MOIEpENHIM penakTop; IoNepeqHidi MoaepaTtop; 4ac
TIoTIepe/IHIX 3MiH Ta iieHTH(IKaTOp BUKOHAHOI HaJl CJIOBOM Jiii (CTBOPEHHS, 3MiHA, BUIAJIICHHS);

e semantic_relations — tabmung, mo 30epirae iHGOpPMALi0 PO CEMAaHTHYHI 3B S3KH MK CHHCETaMHU.
OCHOBHUMH TOISIMH € iIeHTH(]IKaTop i YacTWHA MOBH CHHCETY 3 SKOTO BHXOIUTH 3B’SI30K; THIT 3B’S3KYy Ta
iIeHTU(IKATOP 1 YACTUHA MOBH CHHCETY B SIKUH BXOJIUTH 3B’ A30K;

o lexical relations — tabnuugs, mo 30epirae iHQOpMAIiIO PO JIEKCHYHI 3B’SI3KM MK CJIOBAMH CHHCETIB.
OCHOBHUMH MOJISIMU € i7IeHTH(]IKATOP 1 YaCTHHA MOBH CJIOBA 3 SIKOTO BUXOJUTD 3B’SI30K; THII 3B’5I3Ky Ta ileHTU(IKaTOp
1 YaCTMHA MOBH CJIOBa B SIKE BXOJIUTH 3B’5I30K;

o lexicograph_dict — Tabmuus-cnoBHUK, 0 30epirae iHQopMamilo Npo JeKcUKorpadiuHi TUIH CHHCETIB.
OcHoBHI moJis: Jiekcukorpadiynuii ineHTHikaTop THUIY; YacTHMHA MOBH, SIKii BIANOBiNae NaHWil Jiekcukorpadidauii
THUIT; HA3Ba CEKIiT (HAMPHUKIIA, KMOTUBY, IIOIYTTS» 1 T. 1.) Ta Ii onuc (HAPHUKIIAA, KIMCHHUKHU IO IMO3HAYAIOTH LTI,
«IMEHHUKH 110 MMO3HAYAIOTh MOYYTTS 1 eMOLii» 1 T. 11.).
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e system_users — TaOnuis, o 30epirae iHdopmariro mpo mHpodiNi KOPUCTYBAdiB, SKI MOXYTh
KOPUCTYBAaTHCS IPOrpaMaMH-I0aTKaMH, MPU3HAYCHUMH I pOOOTH 31 3HAHHSIMH OHTOJIOTI], CEpBEPHA YaCTUHA SKHUX
po3MmileHa B cxeMi ua_ontology.

class UA_ONTOLOGY /

WORDS_LOG B LEXICAL_RELATIONS [
+LEXICAL_RELATIONS_WORDS_FK2

----------- . | o
(WORD2_ID = WORD_ID
WORD2_TYPE = PART_OF_SPEECH)

+LEXICAL_RELAT IONS_WORDS_FK1 | 0.*
\/  +WORDS_PK\//1
+WORDS_USER_FK WORDS =]
0.*
+WORDS_MODER_FK +WORDS_PK
(USER_ID = USER_ID) 0. 1 (WORD1_ID = WORD_ID
WORDL_TYPE = PART_OF_SPEECH)

+WORDS_SYNSETS_FK | 0..*

(SYNSET_ID = SYNSET_ID

(MODERATOR_ID = USER_ID) PART_OF_SPEECH = SYNSET_TYPE)

+SYSTEM_USERS_PK\|/1 ,5ySTEM USERS PK +SYNSETS_PK\|/1 +SYNSETS_PK +SEMANTIC_RELATIONS_FK1

SYSTEM_USERS D 1 SYNSETS D 1 (SYNSET1_ID=SYNSET_ID 0..*| SEMANTIC_RELATIONS D
SYNSET1_TYPE = SYNSET_TYPE)

+SYSTEM_USERS_PK +SYNSETS_MODER_FK

N (MODERATOR_ID = USER_ID) 0.*
h (SYNSET2_ID = SYNSET_ID
_ 0.*
+SYSTEM_USERS_PK  +SYNSETS_USER_FK SYNSET2_TYPE = SYNSET_TYPE)
1 (USER_ID = USER_ID) 0..* +SYNSETS_PK +SEMANTIC_RELATIONS_FK2
+SYNSETS_FK | 0.*
1
1
) | (LEXICOGRAPH_ID = LEXICOGRAPH_ID)
r«triggemn- -
1
1
1 +LEXICOGRAPH_PK\|/1
|
SYNSETS_LOG =) LEXICOGRAPH_DICT [

Puc. 2. Ctpykrypa po3milieHHs 3HaHB y cXeMi ua_ontology

KoarouoBi Joriuni mMoaymi.  AJropuTMIYHO-JIOTiYHA CKJIaJ0Ba CHCTEMH pO3TOpHYTa Ha 0a3l KIIOYOBUX
CTPYKTYPHHUX BY3JIIB 300pa)K€HUX Ha PUCYHKY | 1 CKJIaJaeThcs 3 KUIBKOX THUITIB MOAYJIIB.

1. Tleperipku mpaB Ta 3a0e3MeUCHHSI JOCTYITY 10 00’ €KTIB CUCTEMH.

JloryBaHHsI BXO1y/BUXO/y KOPUCTyBa4a Ta CIIMCKY BUKOHAHUX IiM.
JloryBaHHSI 3MiH.

Mognyiti poOOTH 3 JaHUMH OHTOJIOT 1.

Moy 3 TIHTBICTUYHOIO JIOTIKOTO.

Mopuysti migcucTeM, o MiCTATh CEpBEpHY JIOTIKY IS KIIEHTCHKUX JOAATKIB.

P03rn;1HeM0 CTPYKTYPY Ta BUKOPHCTAHHSI [HX MOJYJIB IeTaJIbHO:

1. IlepeBipkol0 IpaB MAOCTYIly KJIIEHTCBKHUX HONATKIB 1O CEpPBEPHOI JIOTIKM 3alMa€eThCd MOJYJIb
security pkg, KoTpuii BUKOHY€E NEpeBipKy MpaB Ha BHKJIMK KOKHOI (QYHKIII, TOCTYI A0 SKOI HAMAaraerbCs OTPUMAaTH
KiieHT. Po3pi3HeHHs KIIIEHTIB BifOyBaeThCs 3a JOMOMOrow (yHKIIi peectpailii, TOOTO OyAb-SIKHH KIEHTCHKUN
JIOZIATOK, 10 BCTAHOBHB 3’€qHaHHs 3 cepBepoM UWN uepe3 TEXHOJIOTIUHUN aKKayHT ua_guest, Ma€ BKa3aTH CHCTEMI
KIJIIEHTOM SIKOT MiJICHCTEMH BiH € (HANPHKIIAJ, OHTOPEAAKTOPY, OHTOKOPEKTOPY YH IHIIKX). SIKIIO CEpBEPOM YCIHIIITHO
iTeHTH(IKOBAHO THIT J0OAATKy, TO BiH OTPUMYE TpaBa Ha 3aIMyCK MpOIeayp Ta (YHKIIH y BIAMOBIAHOCTI 10 MPOdLI0
JIOCTYIy JaHoi mizcucremu. SIKIO 1ogaTok He ineHTH(iKyBaB cede B CUCTEMI, TO BiH HE OTPHMYE JKOJHUX IpaB 1 HE
MOX€ BUKOHYBATH HISIKHX [ B CUCTEMI.

3a mocTyml 0 BHYTPIIIHIX 00’€KTIB CHCTEMH BIAINOBiJa€ MOAYJb rum, IO MICTHTh y co0i iHTepdeiicu 1o
BHYTPILIHIX MAKeTiB Ta mpouexyp cucreMu. PakTUYHO, MOIYNb run MPeACTaBisie COO0K0 €IMHY TOYKY AOCTYILY JO
Bciei cepBepHOi noriku posropHyToi Beepenuri UWN. JleranpHO Tpomec ayTeHTH(IKamii KITi€HTa, BUAAYl Homy

RGNS
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CHCTEMHUX ITIpaB Ta peaii3alisi MeXaHI3MIB JOCTYIy IO CEepBEpHOI JIOTIKM onucaHo B [6]. B maHuii MoMeHT, cuctema
Ma€ J[Ba TUIH 3araJlbHOAOCTYNHHUX (TOOTO TakKuX, JOCTYI JO SKHX Ma€ OyIb-SKMi KIIEHT, IO MiJ €IHABCS 10
cepBepHoi yactuan UWN 4depes TeXHOJIOTIYHHUN aKKayHT ua_guest) iHTepdeicis:

e iHTepdelic THIYy gef, TAaKOXK BIIOMHMH SK «CTapuil iHTepdeic» - MpoUIapoK, M0 MICTUTDH JIMIIE METOIH
orpumanHs iHdopmanii 3 oHToOrii. Cepel HUX: MOLIYK CHHCETIB, Y SIKi BXOAUTH ITEBHE CIIOBO; MOOYA0BA i€papXidHUX
JIepeB 3a Pi3HUMH TUTIAMH 3B’A3KY; MOITYK CHHOHIMIB i T.71. Jlaauii iHTepdeiic BUKOPUCTOBYETHCA B €CKI3HOMY TIPOEKTI
CEeMaHTHYHOI MOIIYKOBOT CHUCTEMH Ta ajb(da-BepCisx KII€HTIB I Neperysiay HanoBHEHHs OHTOJOTii. [leraiabpHO
iHTepdeiic onmcaHo B podoTi [4].

e iHTepdeiic Tumy get/set, TaKOX BIIOMUN SK «HOBHI iHTepdeiic» - NpOLIAPOK, NMPHU3HAYEHHH ISt
nBoHampasieHoi poboru 3 BJl, Tobrto, sk mis orpuManHs iH(opmarmii 3 6a3u Tak i A7 BHeCeHHA 3MiH. [lanumit
iHTepdeiic BUKOPUCTOBYETHCS B OUTBIIOCTI KIIEHTCHKUX JOJATKIB, B TOMY YHCIIi B OCTAHHIX BEPCIsIX OHTOKOPEKTOPIB
Ta OHTOPENAKTOPIB, a TaKOX B MiJCHCTEMax MNPU3HAYCHUX [UIs BUPIIICHHS KOHKPETHUX 3ajady IHTEJEKTyallbHOT
00poOku Texcty. Came 1ieit inTepdeiic peanizye MOay b run.

2. JloryBaHHS MiAKIIIOYEHHS KJIIEHTCHKOI MaIIMHHM 0 cepBepa (B SKOCTI 3apeecTpOBAHOIO NOAATKY) Ta
BEJCHHS CIMCKY BUKOHAHMX il 37iHicHIOE Monynb security pKkg. 3amuc mnpo mMiAKIIOYEHHS HOBOTO JIOJATKY
CTBOPIOETBCS BiJpa3dy Micis YCIIIIHOI peecTpamii mijcucTeMu, B pasi BIACYTHOCTI peecTparii, abo y BHMNaaKy
HEBJAJIOr0 NPOXOPKEHHs peecTpalii 3amic Ipo MiAKIIYeHHS A0JaTKy He BHOCUTHCS. [IMTaHHAME 300py Ta aHAI3y
iHpopMarii mpo HeJeranbHi CIIPOOH TOCTYITY IO CUCTEMH Ta CIIPOOH ITiIKITIOUYCHHS HE3apeeCTPOBAHUX THUIIB JTOJATKIB
3aliMaEeThCS OKpeMa TijcucTeMa Oe3MeKH, pO3ropHyTa Ha 0a3l agMiHICTPaTUBHOI CXEMH, OITUC SKOI BIXOTUTH 338 MEXI
JTaHoi poOOTH.

JloryBanHs cnHMCKy BHUKOHAHUX i TakoXX 3a0e3nedye Momyns security pkg, a came iHoro mimcucrema
MepeBipKy MpaB JOCTYIy KIIEHTCHKOTO JOJATKy 0 cepBepHHX (yHKmid. JlaHa miacucreMa BiANOBiZa€ 3a BHKIHK
npoLeayp JIOTYBaHHS JIiil 1oaaTKy. Y 3B’53Ky 3 BEIMKOIO KUJIbKICTIO KOMaH/I, 110 HAJAXOAATH BiJl KIIIEHTY J0 cepBepa, Ta
BEJIMKOIO KIJIBKICTIO KIIIEHTIB, IO OJHOYACHO MPAIIOIOTh 3 CEPBEPOM, JaHHi (YHKI[IOHA 37aTeH T'€HEpYBaTH BEIIUKI
00’eMH PIJKO BHUKOPHUCTOBYBAaHMX JaHUX. TOMy Il THWI JIOTYBaHHS, B OCHOBHOMY, BHKOPHCTOBYEThCS Ha eTari
TECTyBaHHS HOBHX JOJATKIB, i MOKe OyTH CKOH(ITypOBaHO ISl BiJCTEKECHHS JIMIIE NMEBHUX KOMAaHJ Y IiJICHCTEM.
HanamrryBansst cucteMu JIOTyBaHHS [l BiIOyBa€eThCs MIJSIXOM BHECEHHS JaHUX MPO LUTHOBY KOMAaHIy YH IMiJACUCTEMY
IO CIICIiaTbHOT TA0JUII TapaMeTpiB.

3. Ha BigMiHy Bixg MOAyiB 3a0€3MEeUYCHHST KOHTPOIO, OE3MEKH Ta AOCTYILY, BCA JIOTIKA SIKUX 30CEpEeIKCHA B
ONHIM TOWIll, MEXaHi3M IJIOTYBaHHS 3MiH KIIOYOBHX JAaHUX Ma€ J[EICHTPATI30BaHMUN XapakTep, HOro eIeMEHTH
po3MiIeHo B pi3HUX cxeMaxX. KokeH By30JI CHCTEMH, 1[0 MiCTUTh BaYKJIMBI JaHi, 3MIiHU SKUX HEOOXiTHO BiJCTEXKYBaTH,
Mae CBill eK3eMIUIIp MexXaHi3M JioryBaHHs. KimrouoBy poip B poOOTi MexaHi3My BUKOHYIOTh TPUTEPH Ta KypPHAIH 3MiH
JAHWX, SIKi JJO3BOJIAIOTH BIICTEKUTH Yac 3MiHH, XapaKTep BHECEHHX MIPAaBOK, KOPUCTyBaya IO iX 3pOOHMB Ta AesAKi 1HII
napameTpu. Y 3B’SI3Ky 31 3HAYHUM PO3MIpPOM >KYpHaNiB 3MiH, IO (POPMYIOTHCS NP 0araTOKOPUCTYBalbKiid poOOTi 3
CHCTEMOIO, X BUKOPHCTAHO JIMIIE JJIsi KJIIOYOBUX NAHMX. SIK BUIHO 3 PUCYHKY 2, aKTHBHE 3aCTOCYBaHHS MEXaHi3M
3HAMILOB B CXeMi ua_ontology, cxoxa cuTyallis B IHIIMX OHTOJIOTIYHUX CXeMax Ta B cxeMi ua_morphology.

4. Mopayni uis pobOTH 3 JaHUMH KOXKHOI KOHKPETHOI OHTOJIOTIi PO3MIIIEHO B Til ke cxemi, mo M
OHTOJIOTIIO. 3arajJioM B CHCTEMi iCHY€ KiJbKa THIIIB TaKMX MOJMAYJIEH, IO BIAPI3HSIOTHCS CKIAIHICTIO peajli3oBaHOl
noriku. Haiibinpm npoctumu € MOmyJi, IO NMPeACTaBIsIOTh coboto iHTepdeiicu s poOOTH 31 3HAHHSIMH OHTOJIOTII,
TaKi MOy MICTATh (QYHKUIT 3 NOIIYKY, BUIAICHHS, CTBOPSHHS Ta pelaryBaHHs naHuX. Lleit Tii Moy npeacTasisie
CO000 TPOIIAPOK MK KIIEHTAMH, II0 TNPALIOIOTh 3 JAHUMH OHTOJIOTI, Ta CaMOI0 OHTOJIOTIEI0, iX OCHOBHA MeTa -
rapaHTyBaTH KOPEKTHICTh POOOTH iHIIMX CHCTEM 3 OHTOJIOTIEI0. |HIIMM MOMIMPEHUM THIIOM € MOJIYII, IO Peai3yloTh
o migcucremMu s poOotu 3 maHUMHM oHToJoril. KiacmdHuili mpuKkiam TakWxX MiACHCTEM — OHTOPEHAKTOp Ta
OHTOKOPEKTOp, M0oOYI0BaHI il pOOOTH 3 YKPAaiHOMOBHOIO OHTOJIOTIEIO 1 pO3TOpHYTI B cxeMi ua_ontology. Takox y
BUIUIAII OKPEMHX MOJYIIB MOXYTh OYTH peami3oBaHi YaCTHHH CHCTEM IOCHIIKEHHS OCOOJIMBOCTEH OHTONOTIH Ta
NPOBEJICHHSI EKCIIEPUMEHTAIILHUX BUIIPOOYBaHb 3 BUKOPHUCTAHHS iX BMICTY.

5. Moayni 3 JIHTBICTHYHOKO JIOTIKOK MPEACTABISAIOThH COOOK OKPEMHUIl KJIac JOTOMDKHHX 3aco0iB 3
NPOBEJICHHS PI3HUX ETaIliB IHTEIEeKTYaJIbHOrO aHaji3y i pO3ropHyTi B cxemi ua_alg. TUNOBUM NPHKIAIOM TaKUX
MoOJyiiB OyJae MOXIyjb, IO MICTUTH MPOTpaMHy pealli3allilo pi3HMX METOJIB BUMIPIOBAHHS CTYNEHIO CEMaHTHYHOI
3B’SI3HOCTI Ta CXOKOCTI HAa OCHOBI OHTOJIOTII.

6. Moayni migcucTeM BUKOPHCTOBYIOTHCS il peasizauii cepBepHOI YacTHHM KOHKPETHOI IMPUKIAaJHOI
CHCTEMH, IO BHUPINIye TEBHY KOMIT IOTCPHO-NIHTBICTUYHY 3amady. Taki MOIyINi MICTATh yCIO MPOTPaMHY JIOTIKY
B3aeMoii KiHIeBoi cuctemMu 3 UWN Ta po3aMilIyroThCst B cXeMi ua_alg, ado B OKpEMUX, CIICIiaIbHO BHIIICHIX CXeMaxX
(y BUnamKy BHCOKOI CKIIaTHOCTi CEpBEPHOI YACTHHM Ta HEOOXiTHOCTI B PO3TOPTAaHHI J0IAaTKOBOI iHPPACTPYKTypH).

Mopeanb JocTymy Ta 3axXucT iHpopmanii.

OCHOBHOIO TPOOIEMOI0 TIPH PO3POOIIi 3aralbHOIOCTYITHAX KITI€HT-CEPBEPHHUX CHCTEM € Oe3leka NaHWX Bif
HECaHKIIIOHOBAHOTO JIOCTYIY Ta 3a0e3NeueHHs] CyMiCHOI pOOOTH BEJIHMKOI KiJIbKOCTI KOPUCTYBAUiB 3 OJJHIMU M THMH XK
JAHUMHU, TaKOX BAXJIMBUMH BHCTYMAIOTh MUTAHHS PO3MOJTY Ta OOMEKEHHsS CEPBEPHHX PECYpCIB MK KIIIEHTAMH.
BinmoBine Ha BCI Il MUTaHHS MA€ JaBaTH MPHUHHATA B CUCTEMI MOJENb JIOCTymy Ta momituku O0esneku. B UWN yci
JIOJIATKA BHKOPUCTOBYIOTH OJIHAKOBY MOJEJNb JIOCTYILy, OCHOBHMH IPHHIMI SIKOI TOBOPUTH IPO HEMOKJIUBICTH
BCTaHOBJICHHS NPSIMOTO JIOCTYIYy A0 JAaHUX Ta IPO HEOOXIAHICTh BHKOPHCTAHHS HPOMDKHHX CHELiasli30BaHUX
iHTepdeiicis.
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JletaJibHO PO3MIIIHEMO MEXaHi3M B3a€MOJIIT KIIIEHTCHKOTO JI0JATKy 3 cepBepHolo uyactuHoo UWN B pamkax
miei Moxeni [6] (ommc HAaBEACHO B TepMiHAX HOBOTO iHTepdeiicy get/set, Monenb JOCTYyIy cCTaporo iHrepdeiicy get
JICTIO BiJIPi3HIETHCS).

1. Ha nmepmomy Kpoui JUisi BCTAaHOBJIEHHS 3’ €THaHHS 3 cepBepHOr0 yacTHHOI0 UWN Oynb-sIKHi KITI€EHTCHKUH
JIOZIATOK Ma€ BUKOPUCTOBYBATH TEXHOJIOTIUHUI aKKayHT ua_guest. BXi B cucreMy miJl IMM aKKayHTOM HaJa€ J0JaTKy
TIPaBO JIOCTYILY IO CXEMH Ud_Security sl TONANBINOI ieHTH]IKAIIii.

2. Ha gpyromy Kpomi JOZATOK Ma€ MPOBECTH BUKJIHK MPOLEAYp ayTeHTU(IKAIIl CXeMH Security Ta IpoiTu
peecTpamito B CHCTEMi 3a JAONMOMOTor Momyis security pkg. Ilicns ycmimrHOTO TPOXOJDKEHHS peecTpariii KIIiE€HT
oTpuMye mpaBa Ha poboty 3 o6’ektamum UWN y BigHOBIZHOCTI 0 MPOQLIIO CBOEI CHCTEMHU-IONATKY, TaKOX
BiIOYBa€ThCA BHECEHHS 3alMCIB JI0 JKypHAIY BXOIy Ta JKypHaJly BUKOHAHHX KOMaHI (SIKIIO JIOTYBAaHHS TTOBEIIHKU
JIaHOI CHCTEMH 3a/IJaHO CUCTEMHUMH HIapaMeTpaMu).

3. 3a yMOBH YCHIIIHO BUKOHAHOTO JIPYroro KpPOKy CHCTEMa-I0JaTOK OTPHMYE IpaBa Ha BUKOHAHHs NEBHOT
MiZIMHOKMHE KOMaHJl Moxyis run. OCKUIBKM MOJYJb run INpeicTaBisie co0oro iHTepdeiic mocTyry 10 BHYTPIIIHIX
00’extiB UWN, To 11e 03Ha4ae 110 J0JJaTOK OTPUMYE TpaBa Ha BUKIMK MPOLEAYp Ta GYHKIIH 3 IHIIUX CXEM CHCTEMHU:
ua_ontology, en_ontology, ua_alg, ua_morphology, Ta inmux.

4. Ha ugerBeproMy Kpolli BinOyBaeTbcst Oe3nocepefHst podoTa 10JaTKy 3 CHCTEMOIO, 10 MOXKE CKIIaAaTHCS SIK
3 BUKJIMKY OKPEMHX JIHTBICTHYHHUX (PYHKIIH, Ta i 3 B3aeMopii 3 makeTaMu cepBepHOI Joriku (Hampukiam, B Tak UWN
OpraHi30BaHO CHCTEMHI yTUITH).

IncTpymenT 00poOKH Ta pearyBaHHsl 3HAaHb

BaknMBUM MOMEHTOM IIpH CTBOPEHHI OHTOJIOTI € 3a0e3medeHHst NOCTymy 1o ii BMicTy. Maio po3pobutn
CTPYKTYPY OHTOJIOTII Ta NporpamMHoO ii peayli3yBaTH, MOTPIOHO I CTBOPUTH Halip NomaTKiB aist 3a0e3neyeHHs
B3a€MOJIii KOpUCTYBaya 3 OHTOJIOTIEIO Ta HaJjaTH oMy 3aco0u meperisiay nanux B 6a3i. KpiMm nporpamaunx 3aco0iB Juis
poOOTH 31 3HAHHSAMH OHTOJOTii HEOOXiTHO TakoX IMepeAOaYuTH MOIIMBOCTI MPSMOTO IOCTYIY IO NAHHUX, TPUIOMY
TaKi MOXKJIMBOCTI MAlOTh 3aKJIaaTyCs 1 Ha eTalli NpoeKTyBaHHs oHTonoril. Tak, Hampuknan, Best 6aza 3HaHb WordNet
30epiraeTbes y TEKCTOBOMY BUIIISI 1 JOCTYIHA JUIS MIEPETTIsiy Ta peJaryBaHHs B 3BUYAilHOMY TEKCTOBOMY PEaKTOPi.

ITpn npoexryBanHi UWN MM TakoX cTaBWIM Hepen coOo0 3agady 3a0e3ledeHHs NOCTYIy N0 NaHUX 3
BUKOPHUCTaHHAM NpoCcTUX YTWIT. CTpyKTypa CHCTEMH € JOCHTh CKJIAaJHOIO 1 pO3MOIUIEHOI B MeEpexi, Mo
YHEMOJXJIMBITIOE TIOOYZOBY IOCTYN 1O NaHWX dYepe3 TEeKCTOBHH permakTop. ToMy, B SKOCTI 3aco0y 3abe3medeHHs
IpsSIMOTO JIOCTYITy JIO0 JIAaHMX OHTOJIOTIi oOpana mMoBa SQL, a B sikocTi mporpamu st 3B’s13Ky 3 0a3or0 Moxke OyTh
BUKOPHUCTAHO Oyab-iKui TUMOBUH 10AaToK i poootu 3 CYB/I. Takok iCHye MOKIIMBICTh JOCTYITY JO OHTOJIOTIT Oe3
BHUKOPHCTAHHS JACCKTOIHUX JOJATKIB — uepe3 BeO-inTepdeiic 3 cailTy mpoekty [7].

Kopekuis nasiBHuX gaHux. 3 Meroro 3a0e3ledeHHs KOPHCTYBadiB MOMKIIMBICTIO pelaryBaTH, NEpeBipsTH
SIKICTh HAIIOBHEHHsI YKPaiHOMOBHOI OHTOJIOTIi, MOPIBHIOBATH 3MICT YKpPaiHOMOBHHX CHHCETIB 3 iX aHITIOMOBHUMH
BignoBinHuKaMu Oyno crBopeHo yrwirity UWNCorrector. YTuiita npeacrabisie co00r0 MiJICHCTEMY-OHTOKOPEKTOP
s ykpainomoBHoro Bmicty UWN. MeToro mificHCTeMH € HaJaHHS KOPHUCTYBadaM MOMKIJIMBOCTI KOPEKIi HEBipHO
3aJaHUX CJIB Ta TJIOCAPiiB CHHCETIB YKPaiHOMOBHOI OHTOJOTI{ Ta MOJIMBICTh IO3HAYATH TEBHI €IEMEHTH CHHCETY
(rmocapii, cnoBa) crewialbHUMU O3HaKaMH. TakoX J0JATOK Mae BOyJOBaHy cucTeMy mnepeBipku opdorpadii, mo
3acHoBaHa Ha Mopdonoriyniid 6a3i UWN. [lizcucrema 103B0JIsIE OOMEXHUTH JOCTYIT KOPUCTYBAYIB O JaHHX LUISIXOM
koH(pirypauii npo¢iniB KopucTyBaya, NpuuoMy KoHGirypauis 3aiiicHioeTbcss Ha piBHI BJI, a He Ha piBHI KIi€HTA.
Po6oTa 3 UWN BUKOHYETHCS uepe3 KIIEHTChKUI TOIATOK BiAMOBIIHO 0 BCTAHOBJICHOTO KOPHCTYBAILKOTO MPOGILIIO.

3amaui, mo BupimyThes B pamkax cucteMu UWNCorrector.

1. HapnanHs kopucTyBauaM iHTepQency I Nepexoy MiX CHHCETaMH yKPaiHOMOBHOT OHTOJIOT .

2. Hapanns indgopmanii ykpaiHOMOBHOTO CHHCETY: TJIOCAPII0 Ta CHHCKY CIIB.

3. Hapanns indopmarii aHTTIOMOBHOTO CHHCETY: IJIOCapil0 Ta CIUCKY CIIiB.

4. HapmaHHA MOXJIHMBOCTI 3MIHM CIIiB YKpPaiHOMOBHOTO CHHCETy (pefaryBaHHs, BHJQJIEHHS, CTBOPEHHS
HOBHX) 3 ITOJANBIINM 30epekeHHsIM 3MiH B B/1.

5. HapmanHS MOXIJIMBOCTI KOpETryBaHHS TJIOCAPI0 CHHCETY 3 IMOJANBIINM 30epekeHHsM 3MiH B B/1.

6. HapmarHS MOXIMBOCTI IPOCTABJICHHS BiAMITOK KOPEKTHOCTI IS TIIOCAPII0 Ta CIIiB CHHCETY 3 MOAAIBIITUM
30epexenHsM B B/1.

7. Tlepesipka opdorpadii ykpalHOMOBHHX €IEMEHTIB IJIOCapiiB Ta CIIB.

8. 3alesmneueHHss KOpHCTyBadaM piBHS JOCTyNy Yy BianoBigHocTi mo ix mpodimo (Yurtauy, Pemakrop,
Mopaepatop).

9. Iiarpumka oxHOYACHOT pOOOTH OAraTboX KOPHCTYBaUiB.

Jlana yTuiita cTaHOBHTH COOOIO0 KIII€HT-CEPBEPHUI NOIATOK B SIKOMY KIII€HTChbKA YacTHHA peajli3oBaHa Ha
Java, a cepBepHa yacTHHa pO3ropHyTa y BUTIIsLAi okpemoro moayiisi B UWN. OcHOBHa Lk CHCTEMH — 3a0€3MeUuTH
KOpHUCTYBa4aM MO>KJIMBICTH POOOTH 3 yKpaiHOMOBHMMH OHTOJIOTiYHMMHU 3HaHHAMH UWN. [l BUKOHaHHS mi€l mii
cHCTeMa HAJIa€ KOPHCTYBayy MOXKIMBICTH IEpeXoJy MiXK CHHCETaMM IIO MaioThb NoMmiku (it PenmakropiB), mo He
MaloTh MOMWIOK (11 MopeparopiB), Mk Oyab-skuMu cuHceTamu (s YuradiB). 3aradbHHUN BUTIIAL CHCTEMH
noka3aHo Ha puc. 3. Ha MOMEHT HamMcaHHS CTAaTTi BHKOPHCTOBYETHCS Bepcis mporpamu 1.55.2, ska JAOCTyHHA ajis
3aBaHTa)KEHHS 3 CAalTy HpoeKTy [7].
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3aco6u Biyamizamii Ta pemaryBanHs oHTojorii. Ytwiita UWNEditor npusnadena [is BHKOHAHHS
HIMPOKOTO CIIEKTPY POOIT 3 YKpaiHOMOBHOO OHTOJIOTiEI0. OCHOBHMMHU 3 HUX €: TIOIIYK CHHCETIB 33 KJIFOUOBUM CJIOBOM,
o0yZi0Ba CEMaHTUYHUX JIEPEB HAa OCHOBI CTPYKTYPH OHTOJIOTII Ta 0OpaHOro THIy 3B’S3KY, Bi3yajlbHE NPECTaBICHHS
€JIEMEHTIB OHTOJIOTI] B rpadidHOMY BHIJIII 3 MOXIIMBICTIO NEpEMIIIEHHS Ta NPUXOBAaHHS EIEMEHTIB (3B’S3KiB Ta
CHHCETIB), ITOLIYK Ta rpadiyHe NpeIcTaBICHHs 3B’ A3aHIX CHHCETIB, MOLIYK Ta rpadiuyHe MpeAcTaBIeHHS HAHKOPOTIINX
[UIAXIB MK TOBUTBPHUMH CHHCETaMH, PelaryBaHHS YKpaiHOMOBHHX CHHCETIB, pelaryBaHHS CEMaHTHYHHUX 3B’S3KiB B
YKpaiHOMOBHi# OHTOJIOTI{, IEPEryIsg aHTJIOMOBHHX BiATIOBITHUKIB YKPalHOMOBHUX CHHCETIB Ta iHIII oreparii. YTuiiTa
MIPENCTaBIsIE cOO0I0 MiAcUCTeMy-penakTop ais ykpaiHomMoBHOro Bmicty UWN. OCHOBHOIO HUJUTIO MIICHCTEMH €
HaJaHHS KOPUCTYBayaM MOXKIMBOCTI IEperyILy B 3pY4HOMY Ta HAOUHOMY BHIJIAAL iH(OpMaNii, a TaKOX KOpEeTyBaHHS
Ta PO3UIMPEHHs ICHYI4Oi OHTOJOriYHOI 6a3u ykpaiHchbkoi MoBH. CHcTemMa Ma€ 3py4HUid, MPOCTHH Ta JIETKUH y
BHKOpHCTaHHI iHTepdeiic. He 3Bakaroun Ta IMMPOKI MOKIMBOCTI MO POOOTI 3 OHTOJIOTIEI pobOOTa 3 CHCTEMOIO €
IHTYITHBHO 3pO3yMIJIOI0 1 HE BHMarae MomepeaHbOl MiATOTOBKM KOpPHCTyBaua. SIK 1 B MOmNepeIHhOMY IOAATKY, JaHa
MiJICUCTEMA J03BOJISIE OOMEXHUTH JOCTYI KOPUCTYBAYiB 10 JAaHWX MUIIXOM KOH(DIrypaiii mpodiito, mo 31iiCHIETHCS
Ha piBHi BJl. Bcs pobora 3 UWN BHKOHyEThCS uepe3 KIIE€HTCBKHH JOAATOK BiJIIOBIIHO J0 BCT@HOBJIEHOT'O
KOPHUCTYBALbKOTO TPOQiIIO.

" UA Ontology Correction Client 1.55 ~=1olx]

Cecia Jlonokora

CTaTHCTHKE
JaTteepneHo CUHCEeTIB: 3 B obpobuj: 1 YACTHHA MOEH:  IMEHHHKM
BunpasneHo CHHCeTIB: 1 HoMep NoT0YHOID CHCHEeTY: 15005071 Mopepatop

ONUC CHHCETY

any of the enzymes that cut nucleic acid at specific restriction sites and produce restriction fragments; obtained from bacteria
{where they cripple viral invaders); used in recombinant DRA technology

FyOb-AKWA 3 PERMEHTIE, W0 PEAANYE HYKNETHOEY KMCNOTY B NEEHME 0BMEKEHWY MICUAY | Npoaykye B
DM ESKEHHT (pAMMEHTM, 02 EKYIOTE Bi, BaKTEpiA (02 BOHM HIBEYATE 3arapBHUKie sipycie)] =
EMKOPMCTORYETEA B TE¥HONAMT pekomBIHaHTHOT JHE -

ONMC KOPEKTHUI

LHF NOMOEHWIA HabIp CNIE CHHCETY YipaiHOMOEHWIA HABIP CNIE CHHCETY
restriction_endonuclease I{oper{_THiCTb Cnoen
restriction_nuclease v PECTPMELAHA BHOOHYENEa33
restriction_enzyme v RECTRUELIMHA HYENEE33

v PECTRPMELAHMA fepmedT

Hagirauin |/ HKomeHrap

[] MinTeepauTH NPABUNBHICTL CHHCETY

| SHeperTH 3MiHK Ta NepeliTi gani |

[] BianpaeuTH CHHCET NOBHICTIO Ha AOPOGKY

| MepeiT fani Gez z0epekaHHA | | KopekTH | | HekopsicThi |

| BifHOBMTH CHHCET | | EBHLanKTH cnoga | | AoLaTIH CNoEG |

Puc. 3. 3aranpruii surisan yrwtita UWNCorrector

3amaui, 1m0 BUpimyThes B pamkax cuctemu UWNEditor.
1. Bupnaua indopmanii 3 OHTOJOTIYHOT 63K PO CHHCETH Ta 1X 3B’S3KH.

2. TIlpencrasnenss indopmarii y rpadivHOMy Ta TEKCTOBOMY BUTJISII.

3. Opranizanis MOIIyKy CHHCETIB 32 KIIFOYOBHM CJIOBOM.

4. Opranizanis NOIYyKY 3B’I3aHUX CHHCETIB.

5. 3abesnedeHHst MOXKIIMBOCTI pefaryBaHHs Ta 30epexxeHHs iHpopmaii OHTOIIOT ],

6. 3abe3neueHHsI KOPUCTYBaya iHCTPyMEHTapieM poOOTH HaJ MTaHUMH, BiAMOBITHO A0 Horo mpodimro.
7. TligTpuMka omHOYacHOI poOOTH 0araTh0X KOPHCTYBAUiB.

Cucrema peaiizoBaHa Ha 0a3i KII€HT-CEPBEPHOI apXiTEKTYpH, ¢ KIII€HTChKa YacTHHA pealli3oBaHa Ha Java, a
CepBepHa YacTWHA PO3ropHyTa y BUIIAAI okpemoro moxynsi B UWN. OcHOBHa 3amaya CHCTEMH — 3a0€3NEYHTH
KOpUCTYyBa4aM MOXKJIHMBICT po0OTH 3 oHronoriunmmu nanumu UWN. [lis BukOHaHHS 1€l I cucTteMa Hajae
KOPHUCTYBa4dy MOXKIMBOCTI TEPErIsAy CHHCETIB Ta 3B’SA3KiB MK HUMH (mns UYwWTadiB), a TaKOX MOMIIUBOCTI
penaryBaHHs X NaHux (Uit MonepatopiB). 3aranbHUi BUIIIS] CUCTEMH TIOKa3aHOo Ha pHcC. 4.
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Ingpopmauiiini cucmemu

Bucunosxu

OnucyroThCSI OCHOBHI pe3ynbTaTd poO0oTH KOMaHAW (DaxiBIiB 3 KOMIT FOTEPHOI IIHTBICTUKH Kadeapu
MaTeMaTHIHOI iHpopMaTuku (akynsTeTy KiOepHeTHKH KHWIBCHKOTO HAIllOHANBHOTO YHiBepcuTery iMmeni Tapaca
[lleBuenka. PoboTa 1O CTBOPEHHIO €AMHOI IUIATGOPMH MPH3HAYCHOI Ui PO3POOKH MPUKIAIHUX JIHTBICTHYHUX
JnoaatkiB Beaersest 3 2009 poky 1 Ha jaHMii MOMEHT HaOKkaeThes 10 ¢iHaibpHOl craaii. Hapasi Bei iHGpacTpykTypHi
MUTaHHS BUPIIIEHO, CUCTEMa YCHIIIHO (PyHKIIOHYe B 6araTOKOPHUCTYBAllbKOMY PeXHMi 1 3a0e3redye KOPHCTyBauiB
IHCTpyMEHTaMH JjIsi poOOTH 3 YKpaiHOMOBHOIO OHTOJOTi€l0. [Iporiec HarmoBHEHHsI OHTOJIOTI] TPHBA€, aKTUBHO
BUKOPHCTOBYIOTBCS OIMCaHI B CTATTI OHTOKOPEKTOP Ta OHTOPEIAKTOP, Ha AaHHH MOMEHT OHTOJIOTISI MICTUTh OJHM3bKO
80000 konuenrtis. [TapanensHo Ha 6a3i UWN ine po3poOka MpHUKIaTHUX CHUCTEM Ul BUPIIIEHHS NPUKIAJAHUX 337124

KOMIT FOT€PHOT JIIHT BiCTHKH.

epernag AaHHuH YKpalHOMOBHO! OHTONOC i ] 4|
dakin  Fpap  fonomora
Mepernas ¥ eMrnAgi aepesa  [PadivHAi peaakTop
it Tl SHaHTH ), CTBOPHTH cHHCET | 3BeperTH sMiHn & biasy |

PigEHb AOCTYNY: MOAEPATOR

KIT3UOPHUM, k... TEPMiH 33CTOCOE. ..

cTpOBaHNI KiT Kilka 3 cipow a...

THN POy KOTAYN...

O@ugmomepﬁa n.
T

rpyna Kiwok
_. KOPOTEOWEPETHI ...

I

2123917, IMEHHWE
KOpPOTKOWEPCTA NOPOAA 3 TINOM, CHOMMM Ha CiaMCBKOT 0 KOTAa, aNne 3 ryCTor TEMHO-KOpWUHeBoHs abio ciporo wepctio

EEMNUKWA TOHKW. .

— —

—

{BipMaHCEEMA_KiT)
L e e e

T - R -

-H‘\-""\-\.
.‘{Ka, L0CRiqUES \@\ ___1')'. He odiliiHuK Tap...
\ —
. ’\'. By6-AKA TBAPWH...
a *. CTRYHEMI 3 KOp VA P

KillKka 3 chMyracr...

—— e .
i oaoma. © I .
bAoMma. = 3. NOMALIHA Kilka E...

o

Puc. 4. 3aranpruii surian yrwtita UWNEditor

—_

Database // http://wordnetcode.princeton.edu/Spapers.pdf

. George A. Miller, Richard Beckwith, Christiane Fellbaum, Derek Gross, and Katherine Miller. Introduction to WordNet: An On-line Lexical

»

Oracle Technology Network Developer License // http://www.oracle.com/technetwork/licenses/xe-license-152020.html

B

"MH®OTEX -2011"». 5—10 cenrs6ps 2011, CeBacronosns, KpbiM, Ykpanuna — C. 33—34.
Huxonenko A.A. O630p 6a3 3HaHuii oHTONOrMYeckoro tumna // Ilty4ynuii intenext. — 2009. — Ne 4. — C. 208—219.

S

63—64.
. Caum npoexty UWN // http://lingvoworks.org.ua

~

Piek Vossen, Pedro Diez-Orzas, Wim Peters. Multilingual design of EuroWordNet // http://acl.ldc.upenn.edu/W/W97/W97-0801.pdf
. Huxonenxo A.A. Ilpoekt UWN: myOnuuHbie nHTEp(EHCH U1 CO3/1aHMs IPUIIOKEHUH CTOPOHHUMHE pa3paborunkamu // Tesucsl MexryHapoaHON

Hay'{HO—HpaKTP[‘IeCKOﬁ KOH(i)epeHLII/IPI ((HH(bOpMaHHOHHLIe TEXHOJIOTUH H I/[H(fbopMaLII/IOHHaﬂ 6e3011acHOCTh B HayKe€, TEXHUKE U 06paSOBaHI/H/I

Huxonenrxo A.A. Tlpoekr UWN: Ilnardopma Juis yCKOPEHHON pa3pabOTKU JMHTBUCTHUYSCKUX NpritokeHuit / Tesuckl 21-0ff MexayHapoIHO#
Kpeimckoit kondepenimn “CBY-texHuka u TenekoMmyHukanuonssie texuosiorun” (KpetMuKo’ 2011), CeBactonons, Kpeiv, Yipauna, 2011 — C.

355


http://wordnetcode.princeton.edu/5papers.pdf
http://acl.ldc.upenn.edu/W/W97/W97-0801.pdf
http://www.oracle.com/technetwork/licenses/xe-license-152020.html
http://lingvoworks.org.ua/index.php?option=com_content&view=article&id=85:-uwn-&catid=2:misc&Itemid=3
http://lingvoworks.org.ua/index.php?option=com_content&view=article&id=84:-uwn-&catid=2:misc&Itemid=3
http://lingvoworks.org.ua/

	UWN: УНІВЕРСАЛЬНА ОНТОЛОГІЧНА БАЗА ЗНАНЬ  
	УКРАЇНСЬКОЇ МОВИ 
	Вступ 
	Архітектура системи 
	Основні структурні елементи.  Основними структурними елементами для розміщення логіки та даних в СУБД Оракл виступають схеми. Кожна схема може містити таблиці з даними, модулі з програмною логікою, окремі процедури та функції, користувацькі типи даних, тригери та механізми запуску процесів за розкладом. Крім того, кожна схема може мати свої політики безпеки та доступу до об’єктів інших схем. Основні елементи програмної логіки та збереження даних UWN, а також зв’язки між ними показано на рис. 1. 
	Представлення знань.  Розробка структури онтології (або побудова мови представлення онтологічних знань), як було нами показано в [5], є досить складним і тривалим процесом, тому, замість розробки власного формату онтології, за основу нами було взято формат знань характерний для сімейства WordNet. Відповідно, логічна структура представлення знань в UWN відповідає формату WordNet та EuroWordNet ─ знання подано у вигляді концептів (синсетів) та зв’язків між ними. Фізично ж дані розміщено в спеціальній табличній структурі бази даних. Дещо спрощена діаграма основних елементів схеми ua_ontology, в якій зберігаються дані україномовної онтології, показано на рис. 2. 
	Ключові логічні модулі.  Алгоритмічно-логічна складова системи розгорнута на базі ключових структурних вузлів зображених на рисунку 1 і складається з кількох типів модулів. 
	Модель доступу та захист інформації. 
	 Основною проблемою при розробці загальнодоступних клієнт-серверних систем є безпека даних від несанкціонованого доступу та забезпечення сумісної роботи великої кількості користувачів з одніми й тими ж даними, також важливими виступають питання розподілу та обмеження серверних ресурсів між клієнтами. Відповідь на всі ці питання має давати прийнята в системі модель доступу та політики безпеки. В UWN усі додатки використовують однакову модель доступу, основний принцип якої говорить про неможливість встановлення прямого доступу до даних та про необхідність використання проміжних спеціалізованих інтерфейсів.   
	Інструменти обробки та редагування знань 
	Корекція наявних даних. З метою забезпечення користувачів можливістю редагувати, перевіряти якість наповнення україномовної онтології, порівнювати зміст україномовних синсетів з їх англомовними відповідниками було створено утиліту UWNCorrector. Утиліта представляє собою підсистему-онтокоректор для україномовного вмісту UWN. Метою підсистеми є надання користувачам можливості корекції невірно заданих слів та глосаріїв синсетів україномовної онтології та можливість позначати певні елементи синсету (глосарії, слова) спеціальними ознаками. Також додаток має вбудовану систему перевірки орфографії, що заснована на морфологічній базі UWN. Підсистема дозволяє обмежити доступ користувачів до даних шляхом конфігурації профілів користувача, причому конфігурація здійснюється на рівні БД, а не на рівні клієнта. Робота з UWN виконується через клієнтський додаток відповідно до встановленого користувацького профілю. 
	Засоби візуалізації та редагування онтології. Утиліта UWNEditor призначена для виконання широкого спектру робіт з україномовною онтологією. Основними з них є: пошук синсетів за ключовим словом, побудова семантичних дерев на основі структури онтології та обраного типу зв’язку, візуальне представлення елементів онтології в графічному вигляді з можливістю переміщення та приховання елементів (зв’язків та синсетів), пошук та графічне представлення зв’язаних синсетів, пошук та графічне представлення найкоротших шляхів між довільними синсетами, редагування україномовних синсетів, редагування семантичних зв’язків в україномовній онтології, перегляд англомовних відповідників україномовних синсетів та інші операції. Утиліта представляє собою підсистему-редактор для україномовного вмісту UWN. Основною ціллю підсистеми є надання користувачам можливості перегляду в зручному та наочному вигляді інформації, а також корегування та розширення існуючої онтологічної бази української мови. Система має зручний, простий та легкий у використанні  інтерфейс. Не зважаючи та широкі можливості по роботі з онтологією робота з системою є інтуїтивно зрозумілою і не вимагає попередньої підготовки користувача. Як і в попередньому додатку, дана підсистема дозволяє обмежити доступ користувачів до даних шляхом конфігурації профілю, що здійснюється на рівні БД. Вся робота з UWN виконується через клієнтський додаток відповідно до встановленого користувацького профілю. 
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