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соотносятся с кластерами по мере изме-
нения их количества. Выбор оптимально-
го количества кластеров – важная состав-
ляющая кластерного анализа. Этот способ 
визуализации позволяет аналитику лучше 
понять, как результаты кластеризации 
изменяются по мере изменения количе-
ства кластеров. 

 

 

Рис. 3 

History flow (исторический поток) 
рис. 4. Помогает следить за эволюцией 
документа, над созданием которого рабо-
тает одновременно большое количество 
авторов. В History flow (исторический 
поток). Помогает следить за эволюцией 
документа, над созданием которого рабо-
тает одновременно большое количество 
авторов. В частности, это типичная ситу-
ация для сервисов wiki. По горизонталь-
ной оси откладывается время, по верти-
кальной – вклад каждого из соавторов, 
т. е. объем введенного текста. Каждому 
уникальному автору присваивается опре-
деленный цвет на диаграмме. Приведен-
ная диаграмма – результат анализа для 
слова «ислам» в Википедии. Хорошо вид-
но, как возрастала активность авторов с 
течением времени.  

Spatial information flow (простран-
ственный поток) рис. 5. Эта диаграмма 
позволяет отслеживать пространственное 
распределение информации. Приведенная 
в качестве примера диаграмма построена 
с помощью сервиса New York Talk 
Exchange. Она визуализирует интенсив-
ность обмена IP-трафиком между Нью-
Йорком и другими городами мира. Чем 

ярче линия – тем больше данных переда-
ется за единицу времени. Таким образом, 
не составляет труда выделить регионы, 
наиболее близкие к Нью-Йорку в контек-
сте информационного обмена. 

 

Рис. 4 

 

Рис. 5 

8. Жизненный цикл управления 
данными с использованием   

технологии Big Data 
Опишем в общих чертах жизненный 

цикл управления данных, который исполь-
зует технологию Big Data. Идея этого цик-
ла взята из работы [15] Предлагаемый 
жизненный цикл данных состоит из сле-
дующих этапов: сбор, фильтрация и клас-
сификация, анализ данных, хранение, об-
мен и публикация, а также поиск и обна-
ружение данных. Далее кратко описывает-
ся каждый этап согласно показанному на 
рис. 6. жизненному циклу. 
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Рис. 6 
 

8.1. Поступление данных. Поступ-
ление (сбор) данных – это первый этап 
жизненного цикла данных. Большое коли-
чество данных поступает из различных 
источников. Такими источниками могут 
быть: файлы журналов, которые ведутся на 
серверах, датчики различного вида, мо-
бильные устройства, данные, поступаю-
щие со спутников, результаты научных 
исследований, данные вычислительных 
экспериментов, результаты выполнения 
поисковых запросов, данные, порождае-
мые в социальных сетях, и многие другие. 
При сборе данных используются разнооб-
разные методы получения исходных сы-
рых данных из различных источников. 
Рассмотрим несколько методов сбора дан-
ных и используемые ими технологии. 

 Файлы журналов (log-файлы).  
Этот метод используется для автомати-
ческой регистрации  данных, связанных с 
различными событиями, происходящими в 
автоматизированных системах. Log-файлы 
используются практически во всех ком-
пьютерных системах, например, веб-серве-
ра фиксирует все транзакции, выпол-

няемые сервером. При наличии очень 
больших файлов журнала их информация 
запоминается в базах данных, а не в виде 
тестовых файлов. 

 Сенсорные данные (Sensor 
data.). Часто датчики используются для 
съема физических характеристик, которые 
затем  преобразуются в воспринимаемые 
цифровые сигналы для их сохранения и 
обработки. К сенсорным данным можно 
отнести, например, данные, которые по-
ступают в виде звуковых, вибрационных, 
голосовых волн, результатов физических, 
химических, биологических, метеорологи-
ческих или других видов исследований, 
результатов съема характеристик (по-
казателей)  производственных процессов. 

 Мобильные устройства. С по-
мощью различные технологий, которые 
встраиваются в мобильные устройства, 
можно получать и передавать информацию 
географическом местоположении, воспри-
нимать аудио- и видеоинформацию, делать 
фотографии, с помощью сенсорных экра-
нов и гравитационных датчиков получать 
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информацию о состоянии здоровья 
человека. 

В результате сбора таких данных 
образуется так называемое озеро данных 
(Data lake). Это централизованное храни-
лище больших данных в сыром, необрабо-
танном виде. В нем хранят данные из раз-
ных источников, разных форматов, струк-
турированные, слабо структурированные, 
неструктурированные и бинарные данные 
(изображения, аудио видео-данные)). Они 
хранятся как правило, в несистематизиро-
ванном виде такими, как есть, без какой 
либо предварительной обработки. Это об-
ходится значительно дешевле традицион-
ных хранилищ, в которые помещаются 
только структурированные данные. Data 
lake позволяют анализировать большие 
данные в исходном виде. 

8.2. Фильтрация данных. В ис-
ходных данных может быть много шума. 
Так, например, при некачественной аудио-
записи фоновый шум может быть настоль-
ко сильным, что не позволяет выделить 
полезную аудио-информацию с использо-
вание современных средств распознава-
ния, или  камера видео-наблюдения произ-
вела съемку в темное время и  изображе-
ние абсолютно черным. Фильтрация поз-
воляет ибавиться от такой информации.  

8.3. Классификация данных. Лю-
бые поступающие данные всегда обладают 
какой-то минимальной информацией. 
Например, известно, где именно установ-
лена видео-камера, куда она направлена и 
к какому времени суток привязаны те или 
иные кадры, или что собой представляют 
поступающие научные данные, результа-
тами какого эксперимента они являются, 
при каких условиях эксперимент прово-
дился, и так далее. Таким образом, любые 
поступающие данные обладают так назы-
ваемыми метаданными, которые можно 
использовать для проведения первона-
чальной классификации, которая является 
первоначальным шагом выявления семан-
тики данных. Эта семантика служит хоро-
шей основой для проведения последующе-
го анализа данных. 

Методы классификации – это сово-
купность приемов разделения множества 

объектов на подмножества. В науке из-
вестны три метода классификации объек-
тов: иерархический, фасетный, дескрип-
торный.  Эти методы различаются разной  
стратегией применения классификацион-
ных признаков. 

Иерархический метод. Это метод, 
при котором заданное множество последо-
вательно делится на подчиненные под-
множества, постепенно конкретизируя 
объект классификации. При этом основа-
нием деления служит некоторый выбран-
ный признак. Совокупность получившихся 
группировок при этом образует иерархи-
ческую древовидную структуру. 

Фасетный метод. Подразумевает 
параллельное разделение множества объ-
ектов на независимые классификационные 
группы. При этом не предполагается жёст-
кой классификационной структуры и зара-
нее построенных конечных групп. Клас-
сификационные группировки образуются 
путём комбинации значений, взятых из 
соответствующих фасетов.  

Дескрипторный метод. Суть этого  
метода заключается в следующем: отбира-
ется совокупность ключевых слов или сло-
восочетаний, описывающих определенную 
предметную область или совокупность 
однородных объектов, они подвергаются 
нормализации, на основании этого созда-
ется словарь дескрипторов, который слу-
жит основой для проведения классифика-
ции. 

8.4. Анализ данных. Анализ дан-
ных позволяет воспринять и обработать  
огромные объемы Big Data. Анализ дан-
ных является сложной задачей и во многом 
зависит от тех задач, которые надо решать 
с использованием этих данных, выдвигае-
мых требований к точности и скорости 
решения, наличия технических средств и, 
наконец, состояний исходных данных. 
Анализ данных включает решения следу-
ющих двух основных задач: 

 на первом этапе должна быть 
решена задача раскрытия синтаксиса дан-
ных, то есть выявление структуры данных, 
например, какие объекты  предоставля-
емые данные представляют, какими 
свойствами они обладают, что собой 
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представляют значения этих свойств, 
каким образом взаимосвязаны объекты, 
какова природа и каковы характеристики 
этих связей; 

 второй этап связан с раскрытием 
семантики данных. Это так называемый 
этап интеллектуального анализа данных 
(data mining). В разделе «Методы анализа 
Big Data» приводится краткое описание 
используемых методов. Для гибкой 
организации анализа данных в работе [16] 
были предложены следующие три 
принципа: во-первых, для достижения 
поставленных целей следует использовать 
не единственный, а множество релеван-
тных методов анализа. Во-вторых, для 
хранения данных следует использовать 
различные методы и устройства хранения, 
которые могут быть распределены по 
компьютерам сети. В-третьих, следует 
предоставлять высокоэффективные 
методы и средства доступа и обработки 
данных.  

Анализ данных производится с уче-
том следующих факторов: гетерогенность, 
точность и сложность данных, возмож-
ность их масштабирования. 

8.5. Хранение, совместное исполь-
зование, публикация. После сбора, 
очистки и анализа полученные данные 
запоминаются в соответствующих храни-
лищах, к ним предоставляется доступ 
и/или они публикуются для ознакомления 
с ними широкого круга заинтересованных 
лиц. Большие по объему и интенсивно ис-
пользующиеся наборы данных.  Big Data 
должны храниться и управляться с боль-
шой степенью надежности, доступности и 
простоте использования. Инфраструктура 
хранения должна обладать достаточной 
степенью гибкости. Система хранения 
должна быть распределенной. Такая рас-
пределенная система хранения должно 
обеспечить поддержку целостности, обес-
печение доступности, устойчивости к от-
казам различного вида. 

8.6. Безопасность. Безопасность 
данных – это защита данных от несанкци-
онированного (случайного или намеренно-
го) доступа, изменения или разрушения. 

Сфера применения Big Data в совре-
менном мире практически не имеет гра-
ниц. Раскрытие, изменение  или разруше-
ние данных в Big Data может иметь ката-
строфические последствия. При этом сле-
дует отметить, что все среды для работы с 
большими данными подвержены рискам  В 
связи с этим необходимо обеспечивать 
надежную защиту Big Data при их хране-
нии, передаче и обработке за счет внедре-
ния и использования процедур и техноло-
гических решений в области защиты ин-
формации. 

8.7. Поиск, повторное использова-
ние, обнаружение. Поиск  данных обеспе-
чивает (гарантирует)  качество данных, 
увеличение их значимости и сохранности 
посредством механизма повторного ис-
пользования  и сохранения  с целью выяв-
ления новой более осмысленной информа-
ции. Сфера этой деятельности  включает 
поиск, обнаружение, управление, аутенти-
фикацию, архивирование, сохранение и 
представление данных .После публикации 
данных другие исследователи должны 
иметь возможность аутентифицировать и 
регенерировать их в соответствии со свои-
ми интересами для проведения своих ис-
следований. Возможность повторного ис-
пользования опубликованных данных так-
же должна быть гарантирована в научных 
сообществах. При многократном исполь-
зовании определение семантики опубли-
кованных данных является обычной ситу-
ацией. Обычно эта процедура выполняется 
вручную. В Европейском Союзе активно 
поддерживается концепция открытой 
науки, например, инициированием Евро-
пейского облака открытой науки для обес-
печения открытого доступа к результатам 
научных исследований из финансируемых 
государством проектов. 
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